e Calorimetria

1) Para aquecer 500 g de certa substancia, de 20°C a
70 °C, foram necessarias 4000 calorias. O calor
especifico e a capacidade térmica dessa substancia
sdo, respectivamente,

(A) 0,08 cal/g°C e 8 cal/°C.
(B) 0,16 cal/g°C e 80 cal/°C.
(C) 0,09 cal/g°C e 90 cal/°C.
(D) 0,15 cal/g°C e 95 cal/°C.
(E) 0,12 cal/g°C e 120 cal/°C.

2) Sabendo que uma caixa de fésforos possui em
média 40 palitos e que cada um desses palitos, apos
sua queima total, libera cerca de 80 calorias, para
podermos fundir totalmente um cubo de gelo de 40
gramas, inicialmente a -10 °C, sob pressdo normal,
quantas caixas de fésforos devemos utilizar, no
minimo?

Dados: caelo = 0,50 cal/g°C
Lrusao = 80 cal/g
Cagua = 1,0 cal/g°C

3) Um aquecedor elétrico dissipa 560 W de poténcia,
utilizada totalmente para aquecer 1,0 kg de agua da
temperatura inicial de 20 °C para 30 °C. Considerando
o calor especifico da agua como 1,0 cal/g°C e 1 cal =
42 J, o tempo necessario, sem segundos, para
conseguir essa elevagao é, aproximadamente, igual a

(A)40s (B)45s (C)53s (D)68s (E)75s

4) Um ser humano adulto e saudavel consome, em
média, uma poténcia de 120 J/s (120 W). Uma “caloria
alimentar” (1 kcal) corresponde, aproximadamente, a 4
kd. Para nos mantermos saudaveis, quantas “calorias
alimentares” devemos utilizar, por dia, a partir dos
alimentos que ingerimos?

(A) 33 (B) 120
(D) 4,0.10° (E) 4,8.108

(C) 2,6.108

5) Calor de combustdo é a quantidade de calor
liberada na queima de uma unidade de massa do
combustivel. O calor de combustédo do gas de cozinha
€ 2,4 MJ. Aproximadamente quantos litros de agua, a
temperatura de 20 °C, podem ser aquecidos até a
temperatura de 100 °C com um bujao de gas de 13
kg? Despreze as perdas de calor.

(A) 1L (B) 10 L
(D)1000L  (E) 6000 L

(C) 100 L

6) Um determinado objeto de 400 g recebe 8000
calorias, tendo em seguida a sua temperatura
aumentada de 50°C, sem mudanca de fase. Assinale
o item que corresponde ao calor especifico desse
material.

(A) 0,4 cal/g°C.
(B) 0,5 cal/g°C.
(C) 0,2 cal/g°C.
(D) 0,6 cal/g°C.

7) Suponha que, dentro de um calorimetro de
capacidade térmica desprezivel, com 200 g de agua
liquida a uma temperatura x e seja colocado um
pedaco de gelo a 0 °C, com massa de 300 g. Apds
certo tempo, ocorre o equilibrio térmico e nota-se a
existéncia de 80 g de gelo flutuando no liquido.

Dado: calor especifico da agua liquida = 1,0 cal/g°C;
calor de fusdo do gelo = 80 cal/g.

Assinale a alternativa que corresponde a temperatura
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8) Assinale a alternativa CORRETA.

(A) Caloria € a quantidade de calor necessaria para
aumentar a temperatura de um grama de 4gua de 2
C, sob qualquer pressao.

(B) Caloria é a quantidade de calor necessaria para
aumentar a temperatura de dois quilos de agua de 1
C, sob qualquer pressao.

(C) Caloria é a quantidade de calor necessaria para
aumentar a temperatura de um grama de agua de
14,5 °C a 15,5 °C, sob pressao normal.

(D) Nenhuma das alternativas esta correta.

9) Dois objetos, X e Y, absorvem a mesma quantidade
de calor por segundo e, por um tempo de 20 s, o
objeto X teve uma variagdo de temperatura medida
como o triplo da sofrida pelo corpo Y.

Supondo que, durante o processo de absor¢do de
calor, ndo ha mudanca de estado fisico das
substancias, assinal a alternativa CORRETA.

(A) O calor especifico da substancia Y é o triplo do
calor especifico da substancia X.

(B) O calor especifico da substancia X é o triplo do
calor especifico da substancia Y.

(C) A capacidade térmica da substéncia Y é o triplo da
capacidade térmica da substancia X.

(D) A massa da substancia X é o triplo da massa da
substéncia Y.

10) Como se sabe, um forno de microondas gera
ondas eletromagnéticas, sendo que todas possuem a
mesma frequéncia. E a energia dessas ondas que ira
aquecer os alimentos. Uma pessoa observou que,
para aquecer 250 g de agua em um recipiente de
vidro, a temperatura da agua subiu de 10 °C a 60 °C.
Imagine que as microondas fornegam 12 kcal/min a
agua e ndo considere a capacidade térmica do
recipiente. Sendo dado o calor especifico da agua
como 1 cal/lg°®C, assinale a alternativa que
corresponde ao tempo aproximado, necesséario para
aquecer a agua no recipiente de 10 °C a 60 °C.

(A) 1,04 min.
(B) 1,20 min.
(C) 1,30 min.
(D) 1,40 min.




11) Um cientista, para realizar determinada
experiéncia, se utiliza de um aparelho de aquecer
agua, com uma poténcia de 2000 W e capacidade 100
litros. Supondo que o aparelho esteja completamente
cheio de &agua, em um local com temperatura
ambiente de 18 °C, qual sera o tempo necessario para
aumentar a temperatura da agua até 80 °C?

Considere os seguintes dados: Calor especifico da
agua: 1,0 cal/g°C.

1 caloria: 4,0 Joules.

Densidade da agua: 1,0.108 kg/m3.

(A) 12000 s.

(B) 12400 s.

(C) 12200 s.

(D) 14240 s.

12) Uma bola de gelo de massa 20 kg a 0 °C ¢é
langada, rolando sobre uma superficie horizontal
aspera, com velocidade de 40 m/s. Como ha atrito
entre a bola e a superficie, apé6s um certo tempo, a
bola entra em repouso. Admitindo-se que toda a
energia cinética foi convertida em calor, absorvido
pelo gelo, assinale o item que corresponde a massa
de gelo derretida pelo atrito.

Dado: 1 cal =4 J.
Calor latente de fusao do gelo: 80 cal/g.

13) Uma fonte fornece, a 600 g de substéncia, calor
na razdo constante de 600 cal/min, fazendo a
temperatura (t) da substancia variar com o tempo
conforme o grafico. Nessas condigbes, determine o
calor especifico da substancia.
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14) Para a refrigeragdo do motor de um automovel,
tanto se pode usar o ar como a agua. A razao entre a
massa de ar e massa de agua para proporcionar a
mesma refrigeracdo no motor do automével deve ser
igual a

(Car = 0,25 cal/g°C e cagua= 1,0 cal/g®C)

(A)0,25 (B)1,0 (C)1,2 (D)25 (E) 4,0

15) Um corpo recebe calor de uma fonte na razéo
constante de 20 calorias por segundo, sem trocar
calor com outros corpos. A temperatura do corpo em
funcdo do tempo () esta descrita no grafico. A
capacidade térmica do corpo, em cal/°C, é igual a
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16) Num laboratério de Fisica, faz-se uma experiéncia
com dois objetos de materiais diferentes — R e S -,
mas de mesma massa, ambos, inicialmente, no
estado sélido e a temperatura ambiente. Em seguida,
os dois objetos sdo aquecidos e, entdo, mede-se a
temperatura de cada um deles em fungdo da
quantidade de calor que lhes é fornecida. Os
resultados obtidos nesta medicdo estao representados
no grafico.

R

temperatura

calor fornecido

Sejam Lr e Ls o calor latente de fusdo dos materiais R
e S, respectivamente, e cr e ¢s 0 calor especifico dos
materiais, no estado sélido, também respectivamente.
Considerando-se essas informagdes, € CORRETO
afirmar que

(A)cr<cselr<lLs
(B)cr<cselr>Ls
(C)cr>cselr<lLs
(D)cr>cselr>Ls

17) Um bloco de ferro de 500 g a 42°C é deixado num
interior de um recipiente de capacidade térmica
desprezivel, contendo 500 g de agua a 20°C. Qual é a
temperatura final de equilibrio?

Dados: calor especifico do ferro = 0,1 cal/g°C
calor especifico da agua = 1 cal/g°C




18) As quantidades de calor recebidas por dois
corpos, A e B, em funcdo de suas temperatura, estao
mostradas no grafico.

Com base no gréafico, ¢ CORRETO afirmar que
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(A) o calor especifico de A é maior que o de B.

(B) o calor especifico de B é maior que o de A.

(C) a capacidade térmica de A é maior que a de B.
(D) a capacidade térmica de B é maior que a de A.
(E) a capacidade térmica de A é igual a de B.

19) Maria e Jodo estavam acampados numa praia de
Sao Luis onde a temperatura ambiente era de 35 °C
ao meio dia. Nesse momento, verificaram que dois
litros de agua mineral estavam na temperatura
ambiente. Resolveram entdo baixar a temperatura da
agua, colocando-a num recicipiente de isopor
juntamente com 200 g de gelo a -4 °C. Apds a fusao
de todo o gelo, e estabelecido o equilibrio térmico da
mistura, a temperatura da agua era,
aproximadamente,

Lgeto = 80 cal/g
Cgelo = 0,5 cal/g°C
cagua = 1,0 cal/g°C

(A) 26,9 °C
(D) 20,3 °C

(B) 22,3 °C
(E) 29,4 °C

(C) 24,4 °C

20) Que massa de agua a 40 °C deve ser misturada a
100 g de agua a 20 °C para se obter uma temperatura
de equilibrio térmico de 32 °C?

(A)40g (B)50g (C)100g (D)1509g (E)200g

21) Uma porcao de gelo a 0 °C é colocada no interior
de um recipiente de paredes isolantes, que continha
inicialmente, 200 g de 4gua a 10 °C no seu interior. Ao
final de algum tempo, verifica-se que no recipiente
existe apenas agua a 0 °C. Sendo o calor latente de
fusdo do gelo de 80 cal/g e o calor especifico de 1
cal/g°C, concluimos que a massa de gelo utilizada na
experiéncia foi de

(A)25g (B)40g (C)50g (D)75g (E)n.d.a

22) Qual a minima quantidade de &gua a 20 °C se
deve juntar a 100 g de gelo a 0 °C para fundi-lo
completamente? (Calor especifico da dgua = 1 cal/g°C
e calor latente de fusédo do gelo = 80 cal/g®C)

(A) 100 g
(D) 1200 g

(B) 400 g
(E) 2000 g

(C) 1000 g

23) O calor de fusdo do gelo é 80 cal/g°C e o calor
especifico da agua é 1 cal/g®C. Se forem misturados
em um recipiente isolante térmico, 200 g de agua a 60
2C e 200 g de gelo a 0 °C, resultara, apés ter atingido
o equilibrio térmico

(A) agua a 30 °C

(B) aguaa 15°C

(C) agua liquida a 0°C
(D) gelo a 0°C

(E) dguaegeloa 0°C

24) Misturam-se 200 g de agua a 20 °C com 800 g de
gelo a 0°C. Admita que ha troca de calor entre a agua
e o gelo.

(A) Qual sera a temperatura final da mistura?
(B) Qual sera a massa final de liquido?

25) Na cozinha de um restaurante ha dois caldeirdes
com agua, um a 20 °C e outro a 80 °C. Quantos litros
devemos pegar de cada um, de modo a resultatem,
apdés mistura, 10 litros de agua a 26 °C?

26) Tira-se um bloco de ferro de massa igual a 2 kg de
um forno a temperatura de 400 °C, colocando-se
sobre um grande bloco de gelo a 0 °C. O calor
especifico do ferro é 0,113 cal/g°C e o de fusdo do
gelo 80 cal/g. Supondo que todo o calor perdido pelo
bloco de ferro foi usado para derreter o gelo, a massa
derretida de gelo foi de

(A) 1,07 kg
(D) 1,13 kg

(B) 2,00 kg
(E) 2,26 kg

(C) 0,57 kg

27) Misturam-se 200 g de agua a 0 °C com 250 g de
um determinado liquido a 40 °C, obtendo-se o
equilibrio térmico a 20 °C. Adotando o calor especifico
da agua como sendo igual a 1 ca/g°C e desprezando-
se as trocas de calor com o ambiente, pergunta-se:
Qual o calor especifico do liquido em cal/g°C?

0,50 (C) 0,80

28) Um boco de gelo de massa 60 g a — 10 °C é
introduzido ao mesmo tempo que 20 g de cobre a 80
°C em um calorimetro contendo 300 g de 4gua a 20
¢C. Sendo a capacidade térmica do calorimetro igual a
50 cal/?C, o calor especifico do cobre 0,092 cal/g°C, o
calor latente de fusdo do gelo 80 cal/g, o calor
especifico do gelo 0,5 cal/g°C, determinar a
temperatura final de equilibrio térmico.

RESPOSTAS

1)B 2) 1 caixa 3)E 4)C 5 C
6) A 7)A 8)C 9)C 10)A
11) B 12) A

13)c=0,75callg?C 14)E 15 C 16)C
17)E  18)C 19)C 20)D 21)A 22)B
23)E

24) A)0°C  B)250g

25)9 L (20°C) e 1 L (80 °C)
26)D  27)C

28) ~4,97 °C




